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Windstrom fiir den

ester Brown ist ein wasch-
echter Visionar und iiberzeug-
ter Umweltschiitzer. Der Pri-
sident des Worldwatch Instituts
kritisiert zu Recht die
Ungleichgewichte beim
weltweiten Energieverbrauch. ,,Heute
verbraucht das reichste Fiinftel der
Menschheit 58 Prozent der Weltenergie-
Produktion, wahrend das drmste Finftel
weniger als vier Prozent verbraucht®,
argert sich Brown. GroBe Hoffnungen
setzt der Amerikaner auf die globale
Verbreitung der Windenergie und die
Wasserstofftechnik. Wiirde man bei-
spielsweise nur die optimalen Stand-
orte in Patagonien mit modernen
High-Tech-Windridern bestiicken, lie-
Be sich so der komplette Energiebe-
darf Stidamerikas stillen (NEUE ENERGIE
9/99). Brown ist ein Verfechter der re-
generativen Energien, ein Befiirworter
des ziigigen Ausbaus der Windenergie.
Ein weiteres Beispiel: Marokko. Die
schlechte Nachricht zuerst. Das nord-
afrikanische Konigreich will von der
Volksrepublik China einen kleinen
Hochtemperatur-Reaktor mit rund
100 Megawatt Leistung kaufen. Damit
sollen ab dem Jahr 2005 die sich ab-
zeichnenden Trinkwasserprobleme des
Landes gel6st werden. Die Energie aus

Mit dem Terna-Programm koénnen deutsche
Anlagenbauer ihre Exportchancen verbessern

von Michael Franken

dem Atommeiler soll fiir groBe Meer-
wasserentsalzungsanlagen genutzt
werden. Doch es geht auch anders.
Das rohstoffarme Land ist zu einem
hohen MaB von Energieimporten ab-
hangig. Rund 90 Prozent des Primar-
energiebedarfs werden durch den
Kauf von Kohle und Erdol gedeckt,
hinzu kommen Stromimporte aus Al-
gerien und Spanien. ,, Theoretisch konnte
Marokko seinen gesamten Energiever-
brauch durch Wind-, Sonnenenergie und
Wasserkraft decken®, glaubt Detlef Loy,
Energieberater aus Berlin.

Herausforderung
fur die Branche

Der Ingenieur hat im Auftrag der
Deutschen Gesellschaft fiir Technische
Zusammenarbeit (GTZ) eine umfang-
reiche Studie Uber die Windenergie-
Potenziale in Entwicklungslandern und
in Schwellenstaaten erstellt. Die Er-
gebnisse sind verbliiffend und stellen

eigentlich eine echte Herausforderung
fir die deutsche Windkraft-Branche
dar. So verfiigt Marokko iiber beste
Windverhiltnisse. In weiten Teilen des
Atlas-Gebirges bldst der Passatwind
mit regelmaBigen Windstarken, die bei
durchschnittlich elf Meter pro Sekun-
de liegen. ,,Ein ideales Umfeld fiir die
Windstrom-Produktion, meint Loy. Si-
cher, man braucht besondere Kennt-
nisse und Erfahrungen, um die Res-
sourcen an Windenergie fern ab von
den friesischen Kiisten bestimmen zu
konnen oder auch um geeignete
Standorte ausfindig zu machen. Denn
ohne diese Vorarbeiten sind keine
technischen und wirtschaftlichen Ana-
lysen moglich. ,,Genau an dieser Stelle
setzen wir mit unserem Programm Terna
an®, erzihlt Rolf Posorski, Windfach-
mann in der Eschborner GTZ-Zen-
trale.

Bereits 1988 hat das Bundesminis-
terium fiir wirtschaftliche Zusammen-
arbeit und Entwicklung (BMZ) das
Programm Terna (Technical Expertise
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Rest der Welt -

for Renewable Energy Application) aus
der Taufe gehoben. Mit dem Projekt
sollen nicht nur Wissensliicken ge-
schlossen werden, es bietet Anlagen-
herstellern und Planern auch techni-
sche Beratung und Unterstiitzung an.
Potenzielle Betreiber von Windparks
in Schwellen- und Entwicklungslandern

-4 - & 3 3 s £ '
Windpark Mucuripe: Seit Dezember 1996 sind vier Tacke TW 300 an das Stromnetz in

Fotos (2): Marokkanisches Fremdenverkehrsamt

gen, die Energieversorgung der Bevolke-
rung zu verbessern®, beschreibt Posors-
ki die ambitionierten Pline.

Wie das gehen soll? Relativ einfach,
wie das Beispiel Marokko zeigt. Wind-
parks waren dort in der Vergangenheit
nur schwierig zu realisieren. Geplante
Vorhaben kamen nur langsam aus den
Startlochern, da viele finanzielle, infra-
strukturelle und genehmigungstechni-
sche Fragen oft vor Ort nicht geklart
werden konnten. Die Folge: Hersteller
und Investoren machten einen groBen

Bogen selbst um die besten Standorte.

Das anderte sich erst, als sich die
GTZ einschaltete. In einem ersten
Anlauf haben die Techniker aus Esch-
born Windmessungen initiiert und
vorgenommen.

Im Jahresmittel
11,5 m/s bei Tanger

Die Ergebnisse fielen verbliiffend
aus. Die Messungen ergaben, dass in
der Region Tétouan bei Tanger mit
einer Geschwindigkeit von 11,5 m/s
im Jahresmittel einer der besten
Standorte weltweit existiert. ,,Eine
Perle fiir jeden Investor”, schwarmt
GTZ-Windkraftexperte Posorski. Er-

richtet wird in den nachsten Monaten
ein 3,5 MW-Windpark mit sieben
Enercon E-40-Maschinen am Standort
Al Koudia Al Baida, 40 Kilometer 6st-
lich von Tanger. Die Investitionskosten
betragen rund | 1,5 Millionen Mark,
wobei die Kreditanstalt fiir Wieder-
aufbau (KfW) fiir dieses Vorhaben mit

F > Sy

-

Fortaleza (Brasilien) angeschlossen. Windmessungen und Vorplanungen fiihrte die GTZ durch.

sollen dadurch die technischen und

Foto: Chesf

Die Messungen der GTZ im Rah-
men des Terna-Programms haben sich
brigens rumgesprochen. Ein weiterer
Windpark mit einer Leistung von 50
MW wird am gleichen Standort zur
Zeit geplant, seine Inbetriebnahme ist

fur Mitte 2000 vorgesehen. ,,Die Strom-

gestehungskosten liegen zwischen sieben
und elf Pfennig pro Kilowattstunde®, sagt

Das Terna-Programm

® Terna:
Die Abkiirzung steht fiir Tech-
nical Expertise for Renewable
Energy Application. Das Pro-
gramm, das technische Vorarbei-
ten fiir den Einsatz erneuerbarer
Energien anbietet, wird von der
Gesellschaft fiir Technische Zu-
sammenarbeit (GTZ) mit Sitz in
Eschborn koordiniert.

Terna-Projekte:

Gemeinsam mit regionalen
Energieversorgern hat die GTZ
bislang Windmessungen in Bang-
ladesh, Brasilien, Bolivien, Marok-
ko und Namibia vorgenommen.
In Jordanien organisierte die
GTZ die Ausschreibung fiir
einen Windpark mit einer Leis-
tung von 1,25 MW, auf der Kap-
verden-Insel Brava finanzierten
die Eschborner 1996 eine 150-
kW-Windturbine.

Terna-Angebot:
Vorbereitung: Windmessungen
und Beratung bei der Standort-
auswahl;

Know-how-Transfer: Work-
shops fiir die Projektpartner:
Windmessung, Windkraft-Analy-
sen, Potenzialerhebung und
Netzanbindung;

Planung: Windparkkonfigura-
tionen, Schitzen der Investi-
tions- und Projektkosten, Wirt-
schaftlichkeits- und Risikobe-
trachtungen;

Umsetzung: Finanzierungspli-
ne, Projektunterlagen zum Be-
antragen von Foérdermitteln, Ent-
wickeln von Betreiber-Organisa-
tionsformen.

Weitere Infos:
www.gtz.de/wind

GTZ-Mann Posorski. Womit sie knapp
unterhalb der Kosten von fossilen An-
lagen liegen. Das rein private Projekt
wird auf der Basis eines BOT (Build-
Operate-Transfer)-Vertrages mit dem
staatlichen marokkanischen Stromver-
sorger ONE (Office National de
I"Electricité) abgewickelt, der den
Windpark nach 19 Jahren vollstandig
ibernehmen wird. Ein Geschift, das

deutscher Anlagentechnik einen nie-
drig verzinsten Kredit tiber 8,5 Millio-
nen Mark zur Verfiigung gestellt hat.
»Das Ding rechnet sich”, ist Energie-
berater Loy iiberzeugt.

wirtschaftlichen Potenziale von Wind-
kraft-Projekten bewerten und giinstige
Vorhaben spiter auch realisieren kon-
nen. , Langfristig soll Terna dazu beitra-

tibrigens ein franzosisches Firmenkon-

sortium mit ONE eingefadelt hat.
Federfiihrend auf Seite der Fran-

zosen ist der staatliche Atomstrom-
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Agypten:

Die Vorbereitungen
fiir einen Nordex-
Windpark laufen.

22

© PV—-Archiv

produzent Electricité de France (EdF).
Die EdF will in Marokko im ganz gro-
Ben Stil in das Geschiaft mit dem Wind
einsteigen. Der Staatsmonopolist wird
in den niachsten zwei Jahren iber 200
Megawatt Leistung in den windreichen
Regionen Marokkos — rund 500 Kilo-
meter sudlich von Agadir — aufstellen.
Profitieren werden die Franzosen da-
bei von den Vorarbeiten der GTZ und
den deutschen Steuerzahlern.,,Die
Franzosen profitieren von unseren Mess-

ergebnissen®, raumt auch GTZ-Mann
Posorski unumwunden ein. Argerlich
ist es, dass deutsche Hersteller und
Planer sich mit Investitionen in dem
nordafrikanischen Land zuriickhalten.
Dabei konnten sie — genau wie die
Franzosen — von dem GTZ-Programm
grofartig profitieren.

Forderung nur mit
Netzanbindung

SchlieBlich will Terna Windkraft-
Projekte im Megawatt-Bereich ansto-
Ben.Also, es geht nicht um luftige Pea-
nuts, auch nicht um winzige Insell6-
sungen im 10-, 20- oder 50-Kilowatt-
Bereich. ,,Wir fordern nur Projekte, die
im Netzparallelbetrieb arbeiten.Als Richt-
wert gilt eine GréBe von mindestens drei
Megawatt und die Standorte sollten in
Regionen mit einem Stromverteilungsnetz
liegen®, beschreibt GTZ-Techniker Po-
sorski die GrundgroBen. Das Pro-
gramm richtet sich an alle potenziellen
Betreiber von Windparks. Die Palette
der angesprochenen Investoren reicht
vom kleinen Ingenieurbiiro bis hin
zum klassischen Energieversorger.

Vor allem in Sachen Finanzierung
hat sich das Terna-Programm schon als
Tiroffner bewdhrt, um giinstige Kre-
dite bei der KfW zu erhalten., Wenn
geplante Vorhaben so eine Art Terna-Sie-
gel tragen, dann ist die KfW-Biirokratie
leichter flir Kredite zu gewinnen®, erzahlt
ein GTZ-Mitarbeiter vom Zusammen-

spiel der beiden staatlichen Institu-
tionen.

Zurick nach Marokko: Der chinesi-
sche Atommeiler kénnte schon bald in
den Schubladen der ONE-Biirokraten
verstauben. Denn franzosische Inves-
toren wollen bis zum Jahr 2005 insge-
samt mehr als 500 MW-Windkraft-
Leistung beim arabischen Nachbarn
installieren. Der groBte Teil der Anla-
gen soll Strom fir Meerwasserentsal-
zungs-Anlagen liefern. Marokko gehort

in den nichsten Jahren auf jeden Fall
zu den Landern, in denen die Wind-
energie einen enormen Anstieg erfah-
ren wird. Der Windstrom koénnte
langfristig die Energie liefern, die not-
wendig ist, um mit Hilfe der Elektro-
lyse — der Aufspaltung von Wasser in
Wasserstoff und Sauerstoff — das klei-

tute vor Augen. Der Amerikaner zieht
bei Gesprichen immer gerne den Ver-
gleich zur Computerindustrie. Auch
diese Technik habe sich von zentralen
GroBrechnern hin zu effektiveren klei-
nen, dezentralen Desktops entwickelt.
Ahnlich misse die globale Energiever-
sorgung umgekrempelt werden. Im
Gegensatz zur heutigen Monokultur
bei der Stromversorgung konnte ein
dezentralisiertes Energiesystem die
unterschiedlichsten Stromquellen nut-
zen. ,,Kleine Windturbinen in der Mongo-
lei, groBe Windparks in Marokko, Brenn-
stoffzellen in den Kellern von Hdusern
und Solarddcher, alles ist technisch mach-
bar, skizziert Brown kiinftige Versor-
gungsstrukturen. Recht hat er sicher-
lich, doch ist die ErschlieBung gerade
optimaler Windstandorte irgendwo
drauBen auf dem Globus nicht unbe-
dingt eine Kleinigkeit.Als Stiitze fiir
deutsche Propellerbauer und Wind-
park-Planer bietet sich das Terna-Pro-
gramm an.

600 MW-Windpark
bis 2005 in Agypten

Bisher haben erst wenige Firmen
das Programm in Anspruch genom-
men. Gut gelaufen ist die Vorarbeit der
GTZ-Leute fiir den Windturbinen-
Hersteller Nordex Borsig Energy. 80
Quadratkilometer Kiistenland hat die
agyptische Regierung bei Zafarane am
Roten Meer bereitgestellt. Bis zum
Jahr 2005 soll dort ein Windpark mit
insgesamt 600 MW Leistung installiert
werden. Der Wind blast dort kriftig,

ne Land unabhingiger von kostspieli-
gen Energieimporten zu machen.
,Kommt dann erst einmal der fldchende-
ckende Einsatz moderner Brennstoffzel-
len hinzu, dann hat das Kohlenstoffzeit-
alter seinen Zenit schon ldngst iiber-
schritten”, meint der Berliner Energie-
berater Loy.

Und genau diese Vision hat auch
Lester Brown vom Worldwatch Insti-

gut neun Meter pro Sekunde im Jah-
resdurchschnitt. Nordex wird in der
Wiaiistenregion im ersten Schritt 50
Anlagen mit jeweils 600 kW installie-
ren.,,Die konnten praktisch direkt mit
dem Aufbau beginnen. Fast alle Vorarbei-
ten waren erledigt”, weiB3 ein GTZ-Mit-
arbeiter.Vielleicht nicht der letzte
deutsche Hersteller, der vom TERNA-
Leistungsspektrum profitiert. ®
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ie Region Tétouan bei Tanger ist
Dnicht nur bei Riicksacktouristen
beliebt. Seit zwei Jahren tauchen
dort auch gelegentlich deutsche En-
ergieexperten auf, die eifrig Daten
sammeln. lhr Job: Sie fiihren Wind-
messungen durch.

Die ersten Ergebnisse der Unter-
suchungen sind verbliiffend. Rund
um Tanger streicht der Wind im Jah-
resdurchschnitt mit einer Geschwin-
digkeit von 11,5 Metern pro Sekun-
de Uber die hiigelige Landschaft.
,,Die Region Tétouan zahlt weltweit
zu den besten Windkraftstandor-
ten”, weil Rolf Porsorski von der
Deutschen Gesellschaft fiir Techni-
sche Zusammenarbeit (GTZ) in
Eschborn. Ein reiches Energiepoten-
zial.

Bisher jedoch ist das ansonsten
rohstoffarme Marokko zu 90 Pro-
zent von Energieimporten abhan-
gig. Der heimische Stromsektor
stiitzt sich in erster Linie auf die Ver-
brennung von Importkohle und -
erdol und zunehmend auch auf
Stromimporte aus Spanien und Al-
gerien. Vor allemin den vielen Iand-
lich bestimmten Regionen des Lan-
des ist Strom langst noch nichts All-
tagliches.

,Theoretisch konnte Marokko
seinen gesamten Stromverbrauch
durch Wind-, Sonnen- und Wasser-
kraft decken”, meint Detlev Loy,
Energieberater aus Berlin. Der Inge-
nieur hat im Auftrag der GTZ eine
Studie iiber die Windenergiepoten-
ziale in Entwicklungslandern und
Schwellenstaaten erstellt. Seine Er-
gebnisse sind verbliiffend. In weiten
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Bisher empfinden die meisten Marokkaner die Sonne vor allem als Stérung. Das wird sich dndern.  FoT0: VARIO-PRESS

Wenn es um erneuerbare Energien geht, wundern
sich immer wieder viele Menschen, weshalb sich das
wind- und sonnenreiche Afrika nicht schon lingst
seibst mit Strom versorgt. Regeneratives Potenzial gibt
es jedenfalls mehr als genug, meint die GTZ

Teilen des Atlas-Gebirges blast der
Wind mit schoner RegelmaRigkeit.
Windparks konnten in dem nord-
afrikanischen Land also schon bald
einen groRen Teil der Stromversor-
gung garantieren. Am Standort Al-
Koudia-Al-Baida, 40 Kilometer Ost-
lich von Tanger, wird in den nachs-
ten Monaten ein 3,5-MW-Windpark

gebnisse — mit deutschen Steuer-
geldern geférdert — werden bisher
nicht von deutschen, sondern nur
von franzdsischen Geschaftsleuten
Gewinn bringend genutzt.

Bis Ende Juli 2000 soll in Reich-
weite zu dem Enercon-Windpark
eine Windfarm mit 50 Megawatt
(MW) entstehen. Federfiihrend an

mit sieben diesem
Enercon-E- In Marokko konnten Projekt ist
40-Maschi- Windparks schon bald der staatli-
nen errich- : . che franzo-
tet. Die In- einen groflen Teil der Sisthe
vestitions- Stromversorgung garantieren Atom-
kosten be- strompro-

tragen rund 11,5 Millionen Mark,
wobei die Kreditanstalt fiir Wieder-
aufbau (Kfw) fiir dieses Vorhaben
mit deutscher Anlagentechnik einen
niedrig verzinsten Kredit (ber
8,5 Millionen Mark zur Verfiigung
gestellt hat. ,Das Projekt rechnet
sich”, meint Energieberater Loy.
Er wundert sich aber dariiber, wa-
rum bisher noch nicht mehr deut-
sche Planer und Investoren in das
Windkraftgeschaft  eingestiegen
sind.

Denn die glinstigen Regionen
Marokkos sind Iangst von Ingenieu-
ren der GTZ vermessen worden.
Konkrete Zahlen iiber die Windpo-
tenziale liegen also vor. Nur: Die Er-

duzent Electricité de France (EdF).
Der Monopolist will in ganz groBem
Stil in Marokkos Energiewirtschaft
einsteigen.

Wahrend deutsche Planer noch
tberlegen und bestenfalls erste
Sondierungsgesprache fiihren, will
der Staatsmonopolist in den nachs-
ten zwei Jahren liber 200 MW Leis-
tung in den windreichen Regionen
Marokkos aus dem Boden stamp-
fen. ,Die Franzosen profitieren von
unseren Messungen”, meint GTZ-
Mann Posorski.

Aber auch in Sachen Solarener-
gie gibt es noch keine groRen Pro-
jekte, die zu einer echten Alternati-
ve zu den thermischen Dampfkraft-

werken sein konnten. Dabei ist die
Technik vorhanden. Das zeigt das
Beispiel der Berliner Solon AG, die
Solarstrom-Inselnetze weltweit ver-
markten will.

Erste Projekte in Marokko sind
bereits angelaufen. Wohnanlagen
fiir Touristen sollen erstmalig mit
Sonnenstrom versorgt werden.
,Das ist gut fiirs Image, und die An-
lagenbetreiber sparen auch noch
Kosten”, meint Solon-Vorstands-
mitglied Alexander Voigt. Rund 7,5
Millionen Mark werden die Berliner
furr die Errichtung des weltweit ers-
ten dezentralen Inselnetzes in der
Bucht von Agadir investieren. Dazu
wird Solon mit den marokkanischen
Partnern eine gemeinsame Betrei-
bergesellschaft griinden.

Das von der Systemgruppe Engi-
neering der Solon AG projektierte
Energiekonzept umfasst die Aus-
stattung von 430 Bungalows mit
Solaranlagen sowie eine Kraft-
werksstation fiir Lastmanagement
und Energiespeicherung der Hotel-
und Bungalowanlage. Die zu instal-
lierende Leistung wird rund 400 Ki-
lowatt betragen.

Fiir das Konzept der , Inselstrom-
netze” gibt es auch auBerhalb der
touristischen Zentren einen groRen
Bedarf. Die Elektrifizierung macht in
landlichen Regionen des nordafri-
kanischen Staates nur knapp 25
Prozent aus. ,Mit unserem Know-
how konnte die Sonnenenergie
dort bald zur wichtigsten Strom-
quelle werden”, meint Solon-Vor-
stand Voigt. MICHAEL FRANKEN

tazvom 8. 6. 2000

& die tageszeitunc
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Riesige Wachstumspotenziale im Ausland

Griine Stromquellen fiir Entw1cklungsl nder

Mit dem Energieprogramm Terna konnen deutsche
Anlagenbauer ihre Exportchancen verbessern. Die
Aussichten auf ein hohes Wachstum sind gut, schiieBlich
ist der Energiehunger der so genannten Schwellen- und

Entwicklungslander riesig.

MICHAEL FRANKEN
HANDELSBLATT, 19.9.2001

ester Brown ist ein waschechter
| Visiondr und iberzeugter Um-
eltschiitzer. Der Prisident des
Worldwatch Institutes kritisiert die
Ungleichgewichte beim weltweiten
Energieverbrauch. ,Heute verbraucht
das reichste Fiinftel der Menschheit 58
Prozent der Weltenergieproduktion,
wihrend die irmsten Nationen weni-
ger als vier Prozent verbrauchen®, sagt
Brown. Grofle Hoffnungen setzt der
Amerikaner auf die globale Verbrei-
tung der Windenergie. Brown ist ein
Verfechter der regenerativen Energien,
ein Befiirworter des ziigigen Ausbaus
der Windenergie.

Beispiel Marokko: Das rohstoffarme
Land ist zu eincm hohen Maf von
Energieimporten abhingig. Rund 90
Prozent des Primarenergiebedarfs wer-
den durch den Kauf von Kohle und Er-
dol gedeckt, hinzu kommen Stromim-
porte aus Algerien und Spanien. ,Theo
retisch konnte Marokko seinen gesam-
ten Energieverbrauch durch Wind,
Sonnenenergie und Wasserkraft de-
cken®, glaubt Detlef Loy, Energiebera-
ter aus Berlin.

Der Ingenieur hat im Auftrag der
Deutschen Gesellschaft fur Techni-
sche Zusammenarbeit (GTZ) in Esch-
born eine umfangreiche Studie uber
die Windenergiepotenziale in Ent-
wicklungslandern und in Schwellen-
staaten erstellt, dic jetzt' aktualisiert
worden ist. Die Ergebnisse sind verbluf-
fend und stellen eine echte Herausfor
derung fur die deutsche Windkraft-
branche dar.

So verfigt Marokko uber traumhaf-
te Windverhaltnisse. In weiten Teilen
des Atlas-Gebirges blast der Passat-
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wind mit regelmaigen Windstarken,

die bei durchschnittlich elf Meter pro’

Sekunde liegen. ,Ein ideales Umfeld
fiir die Windstromproduktion®, meint

Doch ganz ohne technische und
wirtschaftliche Analysen ist die Er-
schlieRung der Windpotenziale nicht
moglich. ,Genau an dieser Stelle set-
zen wir mit unserem Programm Terna
an“, meint Rolf Posorski, Mitarbeiter
der GTZ. Bereits 1988 hat das Bundes-
ministerium fir Wirtschaftliche Zu-

Auch deutsche Anlagenbauer
konnen von dem
GTZ-Programm Terna im
groﬁen Stil proﬁneren.

sammenarbeit und  Entwicklung
(BMZ)das Windenergieprogramm Ter-
na (Technical Expertise for Renewable
Energy Application) aus der Taufe ge-
hoben.

Mit dem Projekt sollen Wissensli-
cken geschlossen werden. Das Pro-
gramm zielt auf die technische Bera-
tung und Unterstiitzung von Anlagen-

* herstellern und Planern. Potenzielle Be-

treiber von Windparks in Schwellen-
und Entwicklungslandern sollen da-
durch die technischen und wirtschaft-
lichen Potenziale von Windkraftpro-
jekten bewerten und giinstige Vorha-
ben dann auch planen kénnen. ,Lang
fristig soll Terna dazu beitragen, die
Energieversorgung der Bevolkerung
zu verbessern”, meint Posorski.

Wie das gehen soll? Relativ einfach,
wie das Beispiel Marokko zeigt. Wind

parks waren dort in der Vergangenheit
nur schwierig zu realisieren.

Geplante Vorhaben sind nur lang-
sam aus den Startlochern gekommen,
da viele finanzielle, infrastrukturelle
und genehmigungstechnische Fragen
oft nicht vor Ort geklart werden konn-
ten. Die Folge: Hersteller und Investo-
ren machten einen grofen Bogen
selbst um die besten Standorte. Das an-
derte sich erst, als sich die GTZ ein-
schaltete.

In einem ersten Anlauf wurden von
den Technikern aus Eschborn Wind-
messkampagnen initiiert und durchge-
fithrt. Die Ergebnisse waren verblif-
fend. Die Messungen im Rahmen des
Terna-Programms ergaben, dass in der
Region Tétouan bei Tanger mit einer
Geschwindigkeit von 11,5 m/s im Jah-
resmittel einer der besten Standorte
weltweit existiert. ,Eine Perle fiir jeden
Investor”, meint GTZ-Windkraftexper-
te Posorski. Ein 3,5-MW-Windpark am
Standort Al Koudia Al Baida, 40 Kilo-
meter ostlich von Tanger, ist dort ans
Netz gegangen. Die Investitionskosten
betragen rund 11,5 Millionen Mark,
wobei die Kreditanstalt fir Wiederauf-
bau (KfW) fiir dieses Vorhaben mit
deutscher Anlagentechnik einen nied-
rigverzinsten Kredit iber 85 Millio-
nen Mark zur Verfiigung gestellt hat.
.Das Projekt rechnet sich®, glaubt auch
Energieberater Loy.

Die Messungen der GTZ im Rahmen
des Terna-Programuns haber. sich rum-
gesprochen. Ein weiterer Windpark

mit einer Leistung von 50 MW produ- _
ziert am gleichen Standort seit Mitte ;

vorigen Jahres Windstrom. ,Die Strom-
gestehungskosten liegen zwischen 70
und 110 M rk pro Megawattstunde*,
erklart G1.-Mitarbeiter Posorski. Das
rein private Projekt wird auf der Basis
eines BOT-Vertrages mit dem staatli-
chen marokkanischen Stromversorger
ONE (Office National de I'Electricité)
abgewickelt, der den Windpark nach
19 Jahren vollstindig ubernehmen
wird. Ein Geschaft, das ein franzosi-
sches Firmenkonsortium mit ONE ein-
gefadelt hat. Federfithrend auf Seiten

TECHNIK UND INNOVATIdN: WINDENERGIE

der Franzosen war der staatliche Atom-
stromproduzent Electricité du France
(EdF).

Der Kernenergielieferant will in Ma-
rokko im grofen Still in das Geschaft
mit der Windenergie einsteigen. EdF
wird in den nachsten zwei Jahren uber
200 Megawatt Leistung vor allem in
den windreichen Regionen Marokkos
— rund 500 Kilometer siidlich von Aga

HANDELSBLATT - Seite B 7

dir- realisieren. Die komplizierten
Windmessprogramme fur die franzosi-
schen Investoren werden im Rahmen
des deutschen Terna-Projektes durch-
gefiihrt.

Deutsche Hersteller und Planer hal-
ten sich bei Investitionen in dem nord
afrikanischen Land noch zuruck. Da-
bei konnten sie - genau wie die Franzo-
sen - von dem GTZ-Programm im gro-

Ren Stil profitieren. Das Programm
richtet sich an alle potenziellen Betrei
ber von Windparks. Die Palette der an
gesprochenen Investoren reicht vom
kleinen Ingenieurburo bis hin zum
klassischen Energieversorger.

Der Energie-
hunger der
Entwicklungs-
lander ist riesig

Er kann zum
groBten Teil durch
Windparks gestilit

Informationen zum Tema Programm gibt es  werden.
im Internet unter: http://www.gtz.de/wind
deutsch/studie.htm
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Titel . .
Windstrom fiir den Rest der Welt Wind un.d Sonne in Marokko
(Michael Franken) (Michael Franken)
0 | Mitdem Terna-Programm kdnnen deutsche Viele wundern sich, weshalb sich das 0
Anlagenbauer ihre Exportchancen verbessern sonnenreiche Afrika nicht schon langst selbst mit
Strom versorgt. Regeneratives Potenzial in
Sachen Wind und Sonne gibt es jedenfalls mehr
als genug
1 | Lester Brown ist ein waschechter Visionar und Die Region Tetouan bei Tanger ist nicht nur bei 1
lberzeugter Umweltschitzer. Der Prasident des Riicksacktouristen beliebt. Seit zwei Jahren
Worldwatch Instituts kritisiert zu Recht die tauchen dort gelegentlich deutsche Experten auf,
Ungleichgewichte beim weltweiten die eifrig Daten sammeln. lhr Job: Sie flihren
Energieverbrauch. ,,Heute verbraucht das Windmessungen durch. Die ersten Ergebnisse
reichste Flinftel der Menschheit 58 Prozent der sind verbliffend. Rund um Tanger streicht der
Weltenergie-Produktion, wahrend das armste Wind im Jahresdurchschnitt mit einer
Flinftel weniger als vier Prozent verbraucht", Geschwindigkeit von 11,5 Metern pro Sekunde
argert sich Brown. GroRe Hoffnungen setzt der Uber die higelige Landschaft. "Die Region
Amerikaner auf die globale Verbreitung der Tetouan zahlt weltweit zu den besten
Windenergie und die Wasserstofftechnik. Wiirde | Windkraftstandorten", weil3 Rolf Porsorski von
man beispielsweise nur die optimalen Standorte | der Deutschen Gesellschaft fiir Technische
in Patagonien mit modernen High-Tech- Zusammenarbeit (GTZ) in Eschborn.
Windradern bestticken, lieRe sich so der
komplette Energiebedarf Sidamerikas stillen
(NEUE ENERGIE 9/99). Brown ist ein Verfechter
der regenerativen Energien, ein Beflirworter des
zligigen Ausbaus der Windenergie.
2 | Ein weiteres Beispiel: Marokko. Die schlechte
Nachricht zuerst. Das nordafrikanische
Konigreich will von der Volksrepublik China einen
kleinen Hochtemperatur-Reaktor mit rund 100
Megawatt Leistung kaufen. Damit sollen ab dem
Jahr 2005 die sich abzeichnenden
Trinkwasserprobleme des Landes geldst werden.
Die Energie aus dem Atommeiler soll fir grofRe
Meerwasserentsalzungsanlagen genutzt werden.
Doch es geht auch anders.
Das rohstoffarme Land ist zu einem hohen MaR Das rohstoffarme Marokko ist zu 90 Prozent von 2
von Energieimporten abhangig. Rund 90 Prozent | Energieimporten abhdngig. Der Stromsektor
des Primarenergiebedarfs werden durch den stltzt sich in erster Linie auf die Verbrennung
Kauf von Kohle und Erdol gedeckt, hinzu von Importkohle und -erdél und zunehmend
kommen Stromimporte aus Algerien und auch auf Stromimporte aus Spanien und
Spanien. Algerien. Vor allem in landlichen Regionen ist
Strom langst noch nichts Alltagliches.
,Theoretisch konnte Marokko seinen gesamten "Theoretisch kdnnte Marokko seinen gesamten
Energieverbrauch durch Wind-, Sonnenenergie Stromverbrauch durch Wind-, Sonnen- und
und Wasserkraft decken", glaubt Detlef Loy, Wasserkraft decken", meint Detlev Loy,
Energieberater aus Berlin. Energieberater aus Berlin.
Herausforderung fiir die Branche
3 | Der Ingenieur hat im Auftrag der Deutschen Der Ingenieur hat im Auftrag der GTZ eine Studie

Gesellschaft fir Technische Zusammenarbeit
(GTZ) eine umfangreiche Studie iber die
Windenergie-Potenziale in Entwicklungslandern
und in Schwellenstaaten erstellt.

Uber die Windenergiepotenziale in
Entwicklungslandern und Schwellenstaaten
erstellt.

Die Ergebnisse sind verbliffend und stellen

Seine Ergebnisse sind verbliffend.
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eigentlich eine echte Herausforderung fir die
deutsche Windkraft-Branche dar. So verfiigt
Marokko Uber beste Windverhaltnisse.

In weiten Teilen des Atlas-Gebirges blast der
Passatwind mit regelmaRigen Windstarken, die
bei durchschnittlich elf Meter pro Sekunde
liegen. ,Ein ideales Umfeld fiir die Windstrom-
Produktion", meint Loy. Sicher, man braucht
besondere Kenntnisse und Erfahrungen, um die
Ressourcen an Windenergie fern ab von den
friesischen Kiisten bestimmen zu kénnen oder
auch um geeignete Standorte ausfindig zu
machen. Denn ohne diese Vorarbeiten sind keine
technischen und wirtschaftlichen Analysen
moglich. ,,Genau an dieser Stelle setzen wir mit
unserem Programm Terna an", erzahlt Rolf
Posorski, Windfachmann in der Eschborner GTZ-
Zentrale.

In weiten Teilen des Atlas-Gebirges blast der
Wind mit schoner Regelmaligkeit. Windparks
koénnten in diesem nordafrikanischen Land einen
groRen Teil der Stromversorgung garantieren.

Bereits 1988 hat das Bundesministerium fir
wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung
(BMZ) das Programm Terna (Technical Expertise
for Renewable Energy Application) aus der Taufe
gehoben. Mit dem Projekt sollen nicht nur
Wissensllicken geschlossen werden, es bietet
Anlagenherstellern und Planern auch technische
Beratung und Unterstiitzung an. Potenzielle
Betreiber von Windparks in Schwellen- und
Entwicklungslandern sollen dadurch die
technischen und wirtschaftlichen Potenziale von
Windkraft-Projekten bewerten und glinstige
Vorhaben spater auch realisieren konnen.
,Langfristig soll Terna dazu beitragen, die
Energieversorgung der Bevolkerung zu
verbessern", beschreibt Posorski die
ambitionierten Plane.

Wie das gehen soll? Relativ einfach, wie das
Beispiel Marokko zeigt. Windparks waren dort in
der Vergangenheit nur schwierig zu realisieren.
Geplante Vorhaben kamen nur langsam aus den
Startléchern, da viele finanzielle, infrastrukturelle
und genehmigungstechnische Fragen oft vor Ort
nicht geklart werden konnten. Die Folge:
Hersteller und Investoren machten einen groRen
Bogen selbst um die besten Standorte. Das
anderte sich erst, als sich die GTZ einschaltete. In
einem ersten Anlauf haben die Techniker aus
Eschborn Windmessungen initiiert und
vorgenommen.

Im Jahresmittel 11,5 m/s bei Tanger

Die Ergebnisse fielen verbliffend aus. Die
Messungen ergaben, dass in der Region Tétouan
bei Tanger mit einer Geschwindigkeit von 11,5
m/s im Jahresmittel einer der besten Standorte
weltweit existiert. ,Eine Perle fiir jeden
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Investor", schwarmt GTZ-Windkraftexperte

Posorski.

Errichtet wird in den nachsten Monaten ein 3,5 Am Standort Al Koudia Al Baida, 40 Kilometer

MW-Windpark mit sieben Enercon E-40- Ostlich von Tanger, wird in den nachsten

Maschinen am Standort Al Koudia Al Baida, 40 Monaten ein 3,5-MW-Windpark mit sieben

Kilometer 6stlich von Tanger. Enercon-E-40-Maschinen errichtet.

Die Investitionskosten betragen rund 11,5 Die Investitionskosten betragen rund 11,5

Millionen Mark, wobei die Kreditanstalt fir Millionen Mark, wobei die Kreditanstalt fur

Wiederaufbau (KfW) fiir dieses Vorhaben mit Wiederaufbau (KfW) fiir dieses Vorhaben mit

deutscher Anlagentechnik einen niedrig deutscher Anlagentechnik einen niedrig

verzinsten Kredit tiber 8,5 Millionen Mark zur verzinsten Kredit Giber 8,5 Millionen Mark zur

Verfligung gestellt hat. ,,Das Ding rechnet sich", Verfligung gestellt hat. "Das Projekt rechnet

ist Energieberater Loy Uberzeugt. sich", meint Energieberater Loy. Er wundert sich
aber dariiber, warum bisher noch nicht mehr
deutsche Planer und Investoren in das
Windkraftgeschaft eingestiegen sind.

7 | Die Messungen der GTZ im Rahmen des Terna- Die glinstigen Regionen sind von Ingenieuren der

Programms haben sich tibrigens rumgesprochen. | GTZ vermessen worden, konkrete Zahlen liber
die Windpotenziale liegen also vor. Nur: Die
Ergebnisse - mit deutschen Steuergeldern
gefordert - werden nicht von deutschen, sondern
von franzosischen Geschaftsleuten Gewinn
bringend genutzt.

Ein weiterer Windpark mit einer Leistung von 50 | Bis Ende Juli 2000 soll in Reichweite zu dem 3

MW wird am gleichen Standort zur Zeit geplant, Enercon-Windpark eine Windfarm mit 50

seine Inbetriebnahme ist fiir Mitte 2000 Megawatt (MW) entstehen.

vorgesehen. , Die Stromgestehungskosten liegen

zwischen sieben und elf Pfennig pro

Kilowattstunde", sagt GTZ-Mann Posorski. Womit

sie knapp unterhalb der Kosten von fossilen

Anlagen liegen. Das rein private Projekt wird auf

der Basis eines BOT (Build-Operate-Transfer)-

Vertrages mit dem staatlichen marokkanischen

Stromversorger ONE (Office National de

|'Electricite) abgewickelt, der den Windpark nach

19 Jahren vollstdandig ibernehmen wird. Ein

Geschaft, das librigens ein franzésisches

Firmenkonsortium mit ONE eingefddelt hat.

8 | Federfuihrend auf Seite der Franzosen ist der Federfiihrend an diesem Projekt ist der staatliche
staatliche Atomstromproduzent Electricite de franzosische Atomstromproduzent Electricité de
France (EdF). Die EdF will in Marokko im ganz France (EdF). EdF will in Marokko in ganz groRem
grolRen Stil in das Geschaft mit dem Wind Stil einsteigen. Wahrend deutsche Planer noch
einsteigen. Uberlegen, erste Sondierungsgesprache fihren,
Der Staatsmonopolist wird in den nachsten zwei | will der Staatsmonopolist in den nachsten zwei
Jahren Gber 200 Megawatt Leistung in den Jahren Gber 200 MW Leistung in den
windreichen Regionen Marokkos — rund 500 windreichen Regionen Marokkos aus dem Boden
Kilometer stidlich von Agadir — aufstellen. stampfen.

Profitieren werden die Franzosen dabei von den
Vorarbeiten der GTZ und den deutschen
Steuerzahlern.
,Die Franzosen profitieren von unseren "Die Franzosen profitieren von unseren
Messergebnissen", raumt auch GTZ-Mann Messungen", meint GTZ-Mann Posorski.
Posorski unumwunden ein. Argerlich ist es, dass
deutsche Hersteller und Planer sich mit
www.pv-archiv.de / Textvergleich: V0515-01 / Seite: 3
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Investitionen in dem nordafrikanischen Land
zuriickhalten. Dabei kénnten sie — genau wie die
Franzosen — von dem GTZ-Programm grolRartig
profitieren.
Férderung nur mit Netzanbindung

9 | SchlieBlich will Terna Windkraft-Projekte im Aber auch in Sachen Solarenergie gibt es noch 4
Megawatt-Bereich anstolRen. Also, es geht nicht keine groRen Projekte, die zu einer echten
um luftige Peanuts, auch nicht um winzige Alternative zu den thermischen
Insellésungen im 10-, 20- oder 50-Kilowatt- Dampfkraftwerken sein konnten. Dabei ist die
Bereich. ,,Wir fordern nur Projekte, die im Technik vorhanden. Das zeigt das Beispiel der
Netzparallelbetrieb arbeiten. Als Richtwert gilt Berliner Solon AG, die Solarstrom-Inselnetze
eine GrolRe von mindestens drei Megawatt und weltweit vermarkten will. Erste Projekte in
die Standorte sollten in Regionen mit einem Marokko sind bereits angelaufen. Wohnanlagen
Stromverteilungsnetz liegen", beschreibt GTZ- flir Touristen sollen erstmalig mit Sonnenstrom
Techniker Posorski die GrundgréBen. Das versorgt werden. "Das ist gut fiirs Image, und die
Programm richtet sich an alle potenziellen Anlagenbetreiber sparen auch noch Kosten",
Betreiber von Windparks. Die Palette der meint Solon-Vorstandsmitglied Alexander Voigt.
angesprochenen Investoren reicht vom kleinen Rund 7,5 Millionen Mark werden die Berliner fir
Ingenieurbliiro bis hin zum klassischen die Errichtung des weltweit ersten dezentralen
Energieversorger. Inselnetzes in der Bucht von Agadir investieren.

10 | Vor allem in Sachen Finanzierung hat sich das Dazu wird Solon mit den marokkanischen
Terna-Programm schon als Turéffner bewahrt, Partnern eine gemeinsame Betreibergesellschaft
um glinstige Kredite bei der KfW zu erhalten. griinden. Das von der Systemgruppe Engineering
,Wenn geplante Vorhaben so eine Art Terna- der Solon AG projektierte Energiekonzept
Siegel tragen, dann ist die KfW-Blirokratie umfasst die Ausstattung von 430 Bungalows mit
leichter fiir Kredite zu gewinnen", erzahlt ein Solaranlagen sowie eine Kraftwerksstation flr
GTZ-Mitarbeiter vom Zusammenspiel der beiden | Lastmanagement und Energiespeicherung der
staatlichen Institutionen. Hotel- und Bungalowanlage. Die zu installierende

Leistung wird rund 400 Kilowatt betragen.

11 | Zuriick nach Marokko: Der chinesische Flr das Konzept der "Inselstromnetze" gibt es 5
Atommeiler kdnnte schon bald in den auch auBerhalb der touristischen Zentren einen
Schubladen der ONE-Biirokraten verstauben. groRen Bedarf. Die Elektrifizierung macht in
Denn franzosische Investoren wollen bis zum landlichen Regionen des nordafrikanischen
Jahr 2005 insgesamt mehr als 500 MW- Staates nur knapp 25 Prozent aus. "Mit unserem
Windkraft-Leistung beim arabischen Nachbarn Know-how kénnte die Sonnenenergie dort bald
installieren. Der groRte Teil der Anlagen soll zur wichtigsten Stromquelle werden", meint
Strom flir Meerwasserentsalzungs-Anlagen Solon-Vorstand Voigt.
liefern. Marokko gehort in den nachsten Jahren
auf jeden Fall zu den Landern, in denen die
Windenergie einen enormen Anstieg erfahren
wird. Der Windstrom kdnnte langfristig die
Energie liefern, die notwendig ist, um mit Hilfe
der Elektrolyse — der Aufspaltung von Wasser in
Wasserstoff und Sauerstoff — das kleine Land
unabhangiger von kostspieligen Energieimporten
zu machen. ,Kommt dann erst einmal der
flaichendeckende Einsatz moderner
Brennstoffzellen hinzu, dann hat das
Kohlenstoffzeitalter seinen Zenit schon langst
Uberschritten", meint der Berliner Energieberater
Loy.

12 | Und genau diese Vision hat auch Lester Brown

vom Worldwatch Institute vor Augen. Der
Amerikaner zieht bei Gesprachen immer gerne
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den Vergleich zur Computerindustrie. Auch diese
Technik habe sich von zentralen GroRrechnern
hin zu effektiveren kleinen, dezentralen Desktops
entwickelt. Ahnlich miisse die globale
Energieversorgung umgekrempelt werden. Im
Gegensatz zur heutigen Monokultur-bei der
Stromversorgung konnte ein dezentralisiertes
Energiesystem die unterschiedlichsten
Stromquellen nutzen. , Kleine Windturbinen in
der Mongolei, groRe Windparks in Marokko,
Brennstoffzellen in den Kellern von Hausern und
Solardacher, alles ist technisch machbar",
skizziert Brown kiinftige Versorgungsstrukturen.
Recht hat er sicherlich, doch ist die ErschlieSung
gerade optimaler Windstandorte irgendwo
drauBen auf dem Globus nicht unbedingt eine
Kleinigkeit. Als Stiltze fir deutsche
Propellerbauer und Windpark-Planer bietet sich
das Terna-Programm an.

600 MW-Windpark bis 2005 in Agypten

13

Bisher haben erst wenige Firmen das Programm
in Anspruch genommen. Gut gelaufen ist die
Vorarbeit der GTZ-Leute fir den Windturbinen-
Hersteller Nordex Borsig Energy. 80
Quadratkilometer Kiistenland hat die dgyptische
Regierung bei Zafarane am Roten Meer
bereitgestellt. Bis zum Jahr 2005 soll dort ein
Windpark mit insgesamt 600 MW Leistung
installiert werden. Der Wind blast dort kraftig,
gut neun Meter pro Sekunde im
Jahresdurchschnitt. Nordex wird in der
Wistenregion im ersten Schritt 50 Anlagen mit
jeweils 600 kW installieren. ,,Die konnten
praktisch direkt mit dem Aufbau beginnen. Fast
alle Vorarbeiten waren erledigt", weil} ein GTZ-
Mitarbeiter. Vielleicht nicht der letzte deutsche
Hersteller, der vom TERNA-Leistungsspektrum
profitiert.

Das Terna-Programm

Terna: Die Abkiirzung steht fiir Technical
Expertise for Renewable Energy Application. Das
Programm, das technische Vorarbeiten fir den
Einsatz erneuerbarer-Energien anbietet, wird von
der Gesellschaft fir Technische Zusammenarbeit
(GTZ) mit Sitz in Eschborn koordiniert.

Terna-Projekte: Gemeinsam mit regionalen
Energieversorgern hat die GTZ bislang
Windmessungen in Bangladesh, Brasilien,
Bolivien, Marokko und Namibia vorgenommen.
In Jordanien organisierte die GTZ die
Ausschreibung fiir einen Windpark mit einer
Leistung von 1.25 MW, auf der Kapverden-Insel
Brava finanzierten die Eschborner 1996 eine 150-
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kW-Windturbine.

Terna-Angebot: Vorbereitung: Windmessungen
und Beratung bei der Standortauswahl; Know-

how-Transfer: Workshops fiir die Projektpartner:

Windmessung, Windkraft-Analysen,

Potenzialerhebung und Netzanbindung; Planung:

Windparkkonfigurationen, Schatzen der
Investitions- und Projektkosten,
Wirtschaftlichkeits- und Risikobetrachtungen;
Umsetzung: Finanzierungsplane,
Projektunterlagen zum Beantragen von
Fordermitteln, Entwickeln von Betreiber-
Organisationsformen.

Weitere Infos: www.gtz.de/wind
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Titel Riesige Wachstumspotenziale im Ausland
Windstrom fiir den Rest der Welt Griine Stromquellen fiir Entwicklungslander
(Michael Franken) (Michael Franken)
0 | Mitdem Terna-Programm kénnen deutsche Mit dem Energieprogramm Terna kénnen 0
Anlagenbauer ihre Exportchancen verbessern deutsche Anlagenbauer ihre Exportchancen
verbessern. Die Aussichten auf ein hohes
Wachstum sind gut, schlieRlich ist der
Energiehunger der so genannten Schwellen- und
Entwicklungslander riesig.
MICHAEL FRANKEN HANDELSBLATT, 19.9.2001 1
1 | Lester Brown ist ein waschechter Visionar und Lester Brown ist ein waschechter Visionar und
liberzeugter Umweltschitzer. Der Prasident des Uberzeugter Umweltschitzer. Der Prasident des
Worldwatch Instituts kritisiert zu Recht die Worldwatch Institutes kritisiert die
Ungleichgewichte beim weltweiten Ungleichgewichte beim weltweiten
Energieverbrauch. Energieverbrauch.
,Heute verbraucht das reichste Fiinftel der "Heute verbraucht das reichste Fiinftel der
Menschheit 58 Prozent der Weltenergie- Menschheit 58 Prozent der
Produktion, Weltenergieproduktion,
wahrend das armste Flinftel weniger als vier wahrend die armsten Nationen weniger als vier
Prozent verbraucht", argert sich Brown. Prozent verbrauchen", sagt Brown.
GrolRe Hoffnungen setzt der Amerikaner auf die GroRe Hoffnungen setzt der Amerikaner auf die
globale Verbreitung der Windenergie und die globale Verbreitung der Windenergie.
Wasserstofftechnik. Wiirde man beispielsweise
nur die optimalen Standorte in Patagonien mit
modernen High-Tech-Windradern bestlicken,
lieRe sich so der komplette Energiebedarf
Stdamerikas stillen (NEUE ENERGIE 9/99).
Brown ist ein Verfechter der regenerativen Brown ist ein Verfechter der regenerativen
Energien, ein Beflirworter des zligigen Ausbaus Energien, ein Beflirworter des zligigen Ausbaus
der Windenergie. der Windenergie.
2 | Ein weiteres Beispiel: Marokko. Die schlechte Beispiel Marokko: 2
Nachricht zuerst. Das nordafrikanische
Konigreich will von der Volksrepublik China einen
kleinen Hochtemperatur-Reaktor mit rund 100
Megawatt Leistung kaufen. Damit sollen ab dem
Jahr 2005 die sich abzeichnenden
Trinkwasserprobleme des Landes gel6st werden.
Die Energie aus dem Atommeiler soll fiir groRRe
Meerwasserentsalzungsanlagen genutzt werden.
Doch es geht auch anders.
Das rohstoffarme Land ist zu einem hohen MaR Das rohstoffarme Land ist zu einem hohen MaR
von Energieimporten abhangig. Rund 90 Prozent | von Energieimporten abhangig. Rund 90 Prozent
des Primarenergiebedarfs werden durch den des Primarenergiebedarfs werden durch den
Kauf von Kohle und Erdol gedeckt, hinzu Kauf von Kohle und Erdoél gedeckt, hinzu
kommen Stromimporte aus Algerien und kommen Stromimporte aus Algerien und
Spanien. ,Theoretisch kénnte Marokko seinen Spanien. "Theoretisch konnte Marokko seinen
gesamten Energieverbrauch durch Wind-, gesamten Energieverbrauch durch Wind-,
Sonnenenergie und Wasserkraft decken", glaubt | Sonnenenergie und Wasserkraft decken", glaubt
Detlef Loy, Energieberater aus Berlin. Detlef Loy, Energieberater aus Berlin.
Herausforderung fiir die Branche
3 | Der Ingenieur hat im Auftrag der Deutschen Der Ingenieur hat im Auftrag der Deutschen 3
Gesellschaft fir Technische Zusammenarbeit Gesellschaft flr Technische Zusammenarbeit
(GTZ) eine umfangreiche Studie iber die (GTZ) in Eschborn eine umfangreiche Studie Gber
Windenergie-Potenziale in Entwicklungslandern die Windenergiepotenziale in
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und in Schwellenstaaten erstellt. Entwicklungslandern und in Schwellenstaaten
erstellt, die jetzt aktualisiert worden ist.

Die Ergebnisse sind verbliffend und stellen Die Ergebnisse sind verbliffend und stellen eine
eigentlich eine echte Herausforderung fiir die echte Herausforderung fiir die deutsche
deutsche Windkraft-Branche dar. Windkraftbranche dar.
So verfuigt Marokko tber beste So verfugt Marokko tber traumhafte 4
Windverhaltnisse. In weiten Teilen des Atlas- Windverhaltnisse. In weiten Teilen des Atlas-
Gebirges blast der Passatwind mit regelmaRigen | Gebirges bladst der Passatwind mit regelmaligen
Windstarken, die bei durchschnittlich elf Meter Windstarken, die bei durchschnittlich elf Meter
pro Sekunde liegen. ,Ein ideales Umfeld fiir die pro Sekunde liegen. "Ein ideales Umfeld fiir die
Windstrom-Produktion", meint Loy. Sicher, man Windstromproduktion", meint Loy.
braucht besondere Kenntnisse und Erfahrungen,
um die Ressourcen an Windenergie fern ab von
den friesischen Kiisten bestimmen zu kénnen
oder auch um geeignete Standorte ausfindig zu
machen.
Denn ohne diese Vorarbeiten sind keine Doch ganz ohne technische und wirtschaftliche 5
technischen und wirtschaftlichen Analysen Analysen ist die ErschlieBung der Windpotenziale
moglich. nicht moglich.
,Genau an dieser Stelle setzen wir mit unserem "Genau an dieser Stelle setzen wir mit unserem
Programm Terna an", erzahlt Rolf Posorski, Programm Terna an", meint Rolf Posorski,
Windfachmann in der Eschborner GTZ-Zentrale. Mitarbeiter der GTZ.

4 | Bereits 1988 hat das Bundesministerium fir Bereits 1988 hat das Bundesministerium flr
wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung | Wirtschaftliche Zusammenarbeit und
(BMZ) das Programm Terna (Technical Expertise Entwicklung (BMZ) das Windenergieprogramm
for Renewable Energy Application) aus der Taufe | Terna (Technical Expertise for Renewable Energy
gehoben. Application) aus der Taufe gehoben
Mit dem Projekt sollen nicht nur Wissensliicken Mit dem Projekt sollen Wissensliicken 6
geschlossen werden, es bietet geschlossen werden. Das Programm zielt auf die
Anlagenherstellern und Planern auch technische | technische Beratung und Unterstitzung von
Beratung und Unterstiitzung an. Potenzielle Anlagenherstellern und Planern. Potenzielle
Betreiber von Windparks in Schwellen- und Betreiber von Windparks in Schwellen- und
Entwicklungslandern sollen dadurch die Entwicklungslandern sollen dadurch die
technischen und wirtschaftlichen Potenziale von | technischen und wirtschaftlichen Potenziale von
Windkraft-Projekten bewerten und glinstige Windkraftprojekten bewerten und gilinstige
Vorhaben spéater auch realisieren kénnen. Vorhaben dann auch planen kénnen
,Langfristig soll Terna dazu beitragen, die "Langfristig soll Terna dazu beitragen, die
Energieversorgung der Bevolkerung zu Energieversorgung der Bevolkerung zu
verbessern", beschreibt Posorski die verbessern", meint Posorski.
ambitionierten Plane.

5 | Wie das gehen soll? Relativ einfach, wie das Wie das gehen soll? Relativ einfach, wie das 7
Beispiel Marokko zeigt. Windparks waren dortin | Beispiel Marokko zeigt. Windparks waren dort in
der Vergangenheit nur schwierig zu realisieren. der Vergangenheit nur schwierig zu realisieren.
Geplante Vorhaben kamen nur langsam aus den Geplante Vorhaben sind nur langsam aus den 8
Startlochern, Startléchern gekommen,
da viele finanzielle, infrastrukturelle und da viele finanzielle, infrastrukturelle und
genehmigungstechnische Fragen oft vor Ort nicht | genehmigungstechnische Fragen oft nicht vor Ort
geklart werden konnten. Die Folge: Hersteller geklart werden konnten. Die Folge: Hersteller
und Investoren machten einen grofRen Bogen und Investoren machten einen grofRen Bogen
selbst um die besten Standorte. Das dnderte sich | selbst um die besten Standorte. Das dnderte sich
erst, als sich die GTZ einschaltete. erst, als sich die GTZ einschaltete.
In einem ersten Anlauf haben die Techniker aus In einem ersten Anlauf wurden von den 9
Eschborn Windmessungen initiiert und Technikern aus Eschborn Windmesskampagnen
vorgenommen. initiiert und durchgefihrt.
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Im Jahresmittel 11,5 m/s bei Tanger
6 | Die Ergebnisse fielen verbliffend aus. Die Die Ergebnisse waren verbliffend. Die
Messungen ergaben, Messungen im Rahmen des Terna-Programms
ergaben,
dass in der Region Tétouan bei Tanger mit einer dass in der Region Tétouan bei Tanger mit einer
Geschwindigkeit von 11,5 m/s im Jahresmittel Geschwindigkeit von 11,5 m/s im Jahresmittel
einer der besten Standorte weltweit existiert. einer der besten Standorte weltweit existiert.
,Eine Perle fiir jeden Investor", schwarmt GTZ- "Eine Perle fiir jeden Investor", meint GTZ-
Windkraftexperte Posorski. Errichtet wird in den | Windkraftexperte Posorski. Ein 3,5-MW-
nachsten Monaten ein 3,5 MW-Windpark mit Windpark am Standort Al Koudia Al Baida, 40
sieben Enercon E-40-Maschinen am Standort Al Kilometer 6stlich von Tanger, ist dort ans Netz
Koudia Al Baida, 40 Kilometer 6stlich von Tanger. | gegangen.
Die Investitionskosten betragen rund 11,5 Die Investitionskosten betragen rund 11,5
Millionen Mark, wobei die Kreditanstalt fur Millionen Mark, wobei die Kreditanstalt fur
Wiederaufbau (KfW) fir dieses Vorhaben mit Wiederaufbau (KfW) fur dieses Vorhaben mit
deutscher Anlagentechnik einen niedrig deutscher Anlagentechnik einen
verzinsten Kredit Gber 8,5 Millionen Mark zur niedrigverzinsten Kredit Giber 8,5 Millionen Mark
Verfligung gestellt hat. ,,Das Ding rechnet sich", zur Verfluigung gestellt hat. "Das Projekt rechnet
ist Energieberater Loy Uberzeugt. sich", glaubt auch Energieberater Loy.

7 | Die Messungen der GTZ im Rahmen des Terna- Die Messungen der GTZ im Rahmen des Terna- 10
Programms haben sich librigens rumgesprochen. | Programms haben sich rumgesprochen.

Ein weiterer Windpark mit einer Leistung von 50 | Ein weiterer Windpark mit einer Leistung von 50
MW wird am gleichen Standort zur Zeit geplant, MW produziert am gleichen Standort seit Mitte
seine Inbetriebnahme ist fir Mitte 2000 vorigen Jahres Windstrom.

vorgesehen.

,Die Stromgestehungskosten liegen zwischen "Die Stromgestehungskosten liegen zwischen 70
sieben und elf Pfennig pro Kilowattstunde", sagt | und 110 Mark pro Megawattstunde", erklart
GTZ-Mann Posorski. Womit sie knapp unterhalb GTZ-Mitarbeiter Posorski.

der Kosten von fossilen Anlagen liegen.

Das rein private Projekt wird auf der Basis eines Das rein private Projekt wird auf der Basis eines
BOT (Build-Operate-Transfer)-Vertrages mit dem | BOT-Vertrages mit dem staatlichen

staatlichen marokkanischen Stromversorger ONE | marokkanischen Stromversorger ONE (Office
(Office National de I'Electricite) abgewickelt, der | National de | Electricité) abgewickelt, der den
den Windpark nach 19 Jahren vollstandig Windpark nach 19 Jahren vollstandig
Ubernehmen wird. Ein Geschéft, das librigens ein | (ibernehmen wird. Ein Geschéft, das ein
franzosisches Firmenkonsortium mit ONE franzosisches Firmenkonsortium mit ONE
eingefadelt hat. eingefadelt hat.

8 | Federfiihrend auf Seite der Franzosen ist der Federfiihrend auf Seiten der Franzosen war der
staatliche Atomstromproduzent Electricite de staatliche Atomstromproduzent Electricité du
France (EdF). France (EdF).

Die EdF will in Marokko im ganz grof3en Stil in das | Der Kernenergielieferant will in Marokko im 11

Geschaft mit dem Wind einsteigen. groRen Still in das Geschaft mit der Windenergie
einsteigen.

Der Staatsmonopolist wird in den nachsten zwei EdF wird in den nachsten zwei Jahren iber 200

Jahren Gber 200 Megawatt Leistung in den Megawatt Leistung vor allem in den windreichen

windreichen Regionen Marokkos — rund 500 Regionen Marokkos - rund 500 Kilometer siidlich

Kilometer stidlich von Agadir — aufstellen. von Agadir - realisieren.

Profitieren werden die Franzosen dabei von den Die komplizierten Windmessprogramme fiir die

Vorarbeiten der GTZ und den deutschen franzosischen Investoren werden im Rahmen des

Steuerzahlern. ,,Die Franzosen profitieren von deutschen Terna-Projektes durchgefiihrt.

unseren Messergebnissen", rdumt auch GTZ-

Mann Posorski unumwunden ein.

Argerlich ist es, dass deutsche Hersteller und Deutsche Hersteller und Planer halten sich bei 12

Planer sich mit Investitionen in dem Investitionen in dem nordafrikanischen Land
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nordafrikanischen Land zurtickhalten.

noch zurck.

Dabei konnten sie — genau wie die Franzosen —
von dem GTZ-Programm groRartig profitieren.

Dabei konnten sie - genau wie die Franzosen -
von dem GTZ-Programm im groRen Stil
profitieren.

Férderung nur mit Netzanbindung

SchlieBlich will Terna Windkraft-Projekte im
Megawatt-Bereich anstoRen. Also, es geht nicht
um luftige Peanuts, auch nicht um winzige
Insellésungen im 10-, 20- oder 50-Kilowatt-
Bereich. ,,Wir férdern nur Projekte, die im
Netzparallelbetrieb arbeiten. Als Richtwert gilt
eine GroRe von mindestens drei Megawatt und
die Standorte sollten in Regionen mit einem
Stromverteilungsnetz liegen", beschreibt GTZ-
Techniker Posorski die GrundgroRen.

Das Programm richtet sich an alle potenziellen
Betreiber von Windparks. Die Palette der
angesprochenen Investoren reicht vom kleinen
Ingenieurbiiro bis hin zum klassischen
Energieversorger.

Das Programm richtet sich an alle potenziellen
Betreiber von Windparks. Die Palette der
angesprochenen Investoren reicht vom kleinen
Ingenieurbiiro bis hin zum klassischen
Energieversorger.

10

Vor allem in Sachen Finanzierung hat sich das
Terna-Programm schon als Turéffner bewahrt,
um glinstige Kredite bei der KfW zu erhalten.
,Wenn geplante Vorhaben so eine Art Terna-
Siegel tragen, dann ist die KfW-Biirokratie
leichter fiir Kredite zu gewinnen", erzahlt ein
GTZ-Mitarbeiter vom Zusammenspiel der beiden
staatlichen Institutionen.

11

Zurlick nach Marokko: Der chinesische
Atommeiler kdnnte schon bald in den
Schubladen der ONE-Biirokraten verstauben.
Denn franzésische Investoren wollen bis zum
Jahr 2005 insgesamt mehr als 500 MW-
Windkraft-Leistung beim arabischen Nachbarn
installieren. Der groRte Teil der Anlagen soll
Strom flir Meerwasserentsalzungs-Anlagen
liefern. Marokko gehort in den nachsten Jahren
auf jeden Fall zu den Landern, in denen die
Windenergie einen enormen Anstieg erfahren
wird. Der Windstrom konnte langfristig die
Energie liefern, die notwendig ist, um mit Hilfe
der Elektrolyse — der Aufspaltung von Wasser in
Wasserstoff und Sauerstoff — das kleine Land
unabhangiger von kostspieligen Energieimporten
zu machen. ,,Kommt dann erst einmal der
flachendeckende Einsatz moderner
Brennstoffzellen hinzu, dann hat das
Kohlenstoffzeitalter seinen Zenit schon langst
Uberschritten", meint der Berliner Energieberater
Loy.

12

Und genau diese Vision hat auch Lester Brown
vom Worldwatch Institute vor Augen. Der
Amerikaner zieht bei Gesprachen immer gerne
den Vergleich zur Computerindustrie. Auch diese
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Technik habe sich von zentralen GroRrechnern
hin zu effektiveren kleinen, dezentralen Desktops
entwickelt. Ahnlich misse die globale
Energieversorgung umgekrempelt werden. Im
Gegensatz zur heutigen Monokultur bei der
Stromversorgung konnte ein dezentralisiertes
Energiesystem die unterschiedlichsten
Stromquellen nutzen. ,Kleine Windturbinen in
der Mongolei, groRe Windparks in Marokko,
Brennstoffzellen in den Kellern von Hausern und
Solardéacher, alles ist technisch machbar",
skizziert Brown kiinftige Versorgungsstrukturen.
Recht hat er sicherlich, doch ist die ErschlieBung
gerade optimaler Windstandorte irgendwo
draullen auf dem Globus nicht unbedingt eine
Kleinigkeit. Als Stltze fir deutsche
Propellerbauer und Windpark-Planer bietet sich
das Terna-Programm an.

600 MW-Windpark bis 2005 in Agypten

13

Bisher haben erst wenige Firmen das Programm
in Anspruch genommen. Gut gelaufen ist die
Vorarbeit der GTZ-Leute fiir den Windturbinen-
Hersteller Nordex Borsig Energy. 80
Quadratkilometer Kiistenland hat die dgyptische
Regierung bei Zafarane am Roten Meer
bereitgestellt. Bis zum Jahr 2005 soll dort ein
Windpark mit insgesamt 600 MW Leistung
installiert werden. Der Wind blast dort kraftig,
gut neun Meter pro Sekunde im
Jahresdurchschnitt. Nordex wird in der
Woistenregion im ersten Schritt 50 Anlagen mit
jeweils 600 kW installieren. ,,Die konnten
praktisch direkt mit dem Aufbau beginnen. Fast
alle Vorarbeiten waren erledigt", weil} ein GTZ-
Mitarbeiter. Vielleicht nicht der letzte deutsche
Hersteller, der vom TERNA-Leistungsspektrum
profitiert.

Das Terna-Programm

Terna: Die Abkirzung steht fiir Technical
Expertise for Renewable Energy Application. Das
Programm, das technische Vorarbeiten fiir den
Einsatz erneuerbarer-Energien anbietet, wird von
der Gesellschaft flr Technische Zusammenarbeit
(GTZ) mit Sitz in Eschborn koordiniert.

Terna-Projekte: Gemeinsam mit regionalen
Energieversorgern hat die GTZ bislang
Windmessungen in Bangladesh, Brasilien,
Bolivien, Marokko und Namibia vorgenommen.
In Jordanien organisierte die GTZ die
Ausschreibung flir einen Windpark mit einer
Leistung von 1.25 MW, auf der Kapverden-Insel
Brava finanzierten die Eschborner 1996 eine I150-
kW-Windturbine.
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Terna-Angebot: Vorbereitung: Windmessungen
und Beratung bei der Standortauswahl; Know-

how-Transfer: Workshops fiir die Projektpartner:

Windmessung, Windkraft-Analysen,

Potenzialerhebung und Netzanbindung; Planung:

Windparkkonfigurationen, Schatzen der
Investitions- und Projektkosten,
Wirtschaftlichkeits- und Risikobetrachtungen;
Umsetzung: Finanzierungspldne,
Projektunterlagen zum Beantragen von
Fordermitteln, Entwickeln von Betreiber-
Organisationsformen.

Weitere Infos: www.gtz.de/wind
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